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® El paper de I'aigua a la planta

® Un mon canviant

® Aiguai disponibilitat d’aliments
® Com poder ser més eficients

® Consideracions finals.
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Emuemes  El paper de I'aigua en la produccié d’aliments

FOTOSINTESIS

Produccion de Biomasa = f (Agua Transpirada)

Intercellular Mesophyll
spaces cells o GironaIRTA(2018)
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Food self-sufficiency: Making sense of it, and when it makes sense @mssmm

Jennifer Clapp

School of Environment, Resources and Sustainability, University of Waterloo, 200 University Avenue West, Waterico, ON N2L 3G1, Canada

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article history:

Received 9 December 2016
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Keywords:
Food self-sufficiency
Foad security

Trade
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Food self-sufficiency gained increased attention in a number of countries in the wake of the 2007-08
international food crisis, as countries sought to buffer themselves from volatility on world food markets.
Food self-sufficiency is often presented in policy circles as the direct opposite of international trade in
food, and is widely critiqued by economists as a misguided approach to food security that places political
priorities ahead of economic efficiency. This paper takes a closer look at the concept of food self-
sufficiency and makes the case that policy choice on this issue is far from a straightforward binary choice
between the extremes of relying solely on homegrown food and 2 fully open trade policy for foodstuffs. It
shows that in practice, food self-sufficiency is defined and measured in a number of different ways, and
argues that a broader understanding of the concept opens up space for considering food self-sufficiency
policy in relative terms, rather than as an eitherfor policy choice. Conceptualizing food self-sufficiency
along a continuum may help to move the debate in a more productive direction, allowing for greater con-
sideration of instances when the pursuit of policies to increase domestic food production may make sense
both politically and economically.
©2016 The Author. Published by Elsevier Ltd. This isan open access article under the CCBY-NC-ND license
(http: Jcreativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0]).

Jornades AgroBank|

Caixagank

_—

©JGirona/IRTA(2018)

22



Jornades AgroBank|

Food Policy 66 (2017) 88-96

Contents lists available at ScienceDirect

FOOD ‘
POLICY
Food Policy
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodpal
Viewpoint
Food self-sufficiency: Making sense of it, and when it makes sense ®Cmm

Jennifer Clapp

School of Environment, Resources and Sustainability, University of Waterloo, 200 University Avenue West, Waterico, ON N2L 3G1, Canada

ARTICLE INFO

ABSTRACT

El concepte de Autosuficiéncia Alimentaria no és un rebuig |
al comerg internacional, siné una porta per promocionar &

oportunitatsi per incrementar la Seguretat Alimentaria.

T
Foad imports
Foad exports

argues that a broader understanding of the concept opens up space for considering food self-sufficiency

policy in relative terms, rather than as an eitherfor policy choice. Conceptualizing food self-sufficiency

alonga continuum may help to move the debate in a more productive direction, allowing for greater con-

sideration of instances when the pursuit of policies to increase domestic food production may make sense

both politically and economically.

©2016 The Author. Published by Elsevier Ltd. This isan open access article under the CCBY-NC-ND license
(http: Jcreativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0]).
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L’aigua productivament itil és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
El reg no gasta aigua la utilitza

° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Sense aigua no hi ha aliments

° LAPRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA
Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050

> MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
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® Aiguai disponibilitat d’aliments
® Com poder ser més eficients
® Consideracions finals.
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o Requeriments d'aigua

Requeriments d’aigua associats als aliments ?

Al dia

3-500 litres

(3,5 m3)

(1 persona)
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Requeriments d’aigua associats als aliments @

1 Sistella d’avellanes
' F 4
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Requeriments d’aigua

Requeriments d’aigua associats als aliments @

&
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e Requeriments d’aigua

Requeriments d’aigua associats als aliments

. 1 slice of bread

4()

litres
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Requeriments d’aigua
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Requeriments d’aigua associats als aliments

.

litres
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Requeriments d’aigua

o

Requeriments d’aigua associats als aliments A:%*

®

Z 3-500 litres

(1 persona)

®
14.000 litres 5.110.000 litres

L
(1 familia)*™
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® Quina quantitat d’aliments podem produir amb I'aigua que
pot emmagatzemar aquest estadi?

® Quantes families per any podem alimentar amb
I'aigua d’aquest estadi?

247 families/any

27



® Quants estadis plens d’aigua com aquest es necessiten per
produir els aliments que demanda la societat catalana?

7591 estadis/any

IRTA
o USOS DE LAIGUA A CATALUNYA‘ )
P urbans Ramaderia s USOS CONSUMPTIUS|
] Ramadera
‘ \ Industrial 2%
9% .

Urbana
19%

Evapotranspiracio
Ambiental
37%

Cabals rius
50%
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» Laigua és el recurs més determinant del potencial de produccié
d'aliments a Catalunya (junt amb disponibilitat de sol).

Catalunya produeix un 40% de I'aliment que demanden seus els
habitants (% d'auto abastament)(Reguant, 2011) (b.econémiques)

weer Autoabastament hidric a
wei  Catalunya per produir "

3,822
)
Aliments
rduir
Total demanda Aigua Aliments Cat 9,198 Hm ? de demanda Aliments 41.55%

©JGirona/IRTA(2018)

® Quants estadis plens d’aigua com aquest es necessiten per
produir els aliments que demanda la societat catalana?

7591 estadis/any

4437 estadis/any
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° L’aigua productivament itil és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
a7 AT El reg no gasta aigua la utilitza
K Jornades AgroBank
CaixaBank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 .

Sense aigua no hi ha aliments
o LA PRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA

° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050
o MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
> Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.

® A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)
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41% d'autosuficiencia
alimentaria a Catalunya

©JGirona/IRTA(2018)
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41% d'autosuficiéncia
alimentaria a Catalunya

® Ser més eficient amb els recursos
® Reduir el rebuig d’aliments

® Canviar la dieta

X Jornades AgroBank|
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® Ser més eficient amb els recursos
® Reduir el rebuig d’aliments

® Canviar la dieta
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[recenca 1] recuoiocia J

Contribution to reduction in environmental impacts (%)
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® Com poder ser més eficients
® Consideracions finals.
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“l’Aigua és Vida”

Pero també

- LB B
“Algua = Aliments per Ia Humanltat”

’l& Ef:c:enc:a 4
T oue

...-‘

L

ol =

Eficiéncia Productiva ugaaimers m aigua)

T

Eficiencia Energética «qaimerns/ i

EfiCién Cia SO Cial (llocs de treball / m* aigua)

EfiCién Cia Econémica ( € benefici/ m? aigua)

EfiCien Cia Medi'A Mbien tal (pol-lucié / m® aigua)

.~ o\

JLECoL G
©JGirona/IRTA(2018)
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Exemple de millora de I'eficiéncia en I'us de I'aigua

S
g

L. Molt Tecn 31 litres

L. Tecn (2) 38 litres

- L. Tecn (1) 38 litres
| L. MIG Tecn 42 litres
L. MIG Tecn

Localizat L. NO Tecn

63 litres

Tradicional 69 litres

%
. . =

> Pieg ’ b s 3 ! fatet 3k, 2002;Gifonaetal., 2012) 5

Valors referents al'aigua utilitzagaper produir unapoma d'uns 200g. (aigua de reg+aiguade pluja) =55 N AT g " ©JGirona/IRTA(2018)

-~ B
“Aigua = Aliments per la Humanitat”

L o
I p
d .

Eficiencia
7 4 ']

R 7 4
e o

O EfiCiénCia Pf'OdUCtiVa (kg d'aliments / m? aigua)

-

Y . * Eficiencia Energética usamens/im) -
\ - . ® EﬁCiénCia SOCiaI (llocs de treball/ m* aigua) -

® EﬁCiénCia ECOHéMica ( € benefici/ m® aigua)

O EfiCienCia Medi-AMbien tal (pol-luci6 / m® aigua)
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E ategies de Reg en Vinya

Qualitat de Vins i Caves

P
Tractament
de reg

H CD (Control-Deficit)
DD (Deficit-Deficit)
Ol (Reg amb exces)

% Efectes e-éfablesD ant 6 a




<Y

<Y

dlEJ

£

" Qualitat de Vins i Caves

Tractament Reg Produccio
de reg m'ma) | koo |
FI (Reg total) 3500 10.82
CD (Control-Deficit) 2500 9.21
DD (Déficit-Deficit) 1750 6.12
Ol (Reg amb exces) 4500 10.25
bles Durant 6 4 3 "
atedies de Red €
" Qualitat de Vins i Caves
Tractament Reg Produccio | Valor del raim i
de reg (m*/ha) (kg/cep) (€/ha)
F1 (Reg total) 3500 10.82 12,335€
CD (Control-Deficit) 2500 9.21 13,999 €
DD (Déficit-Deficit) 1750 6.12 9,302 €
Ol (Reg amb excés) 4500

10.25

5,843 €
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¥ Qualitat de Vins i Caves

Tractament Produccié | Valor del raim
de reg ’ (kg/cep) (€/ha)
] FI (Reg tote) : 12,335 €
.2 CD (Control-Deficit) . 13,999 €
B DD (Dot Deficiy ) 9,302 €
QI (Reg amb exces)

—_ :n rr n
Efectes establesDurant6anys : - "‘{'f?

m— - .
=, i I \'

- | B B
“Algua Allments per Ia Humanitat”

L ___
J p

Ef:c:enc:a

o ‘-"_ -
L J

. EflClenCla Pf'OdUCtha (kg d'aliments / m? aigua) -
‘\‘ . * Eficiéncia Energética uaaimerns/ i -
. EflClenCla SOCIaI (llocs de treball/ m* aigua) -

EflClencla Economica (eseneicim sigus)

Eficiencia Medi-Ambiental o/ i)




Control (Reg total)
Reg Defcitari Controlat (RDI)
California

Seca

©JGirona/IRTA(2018)

©JGirona/lRTA(2018)
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| Diversitat de disponibilitats d’aigua de reg : de 1000 a 9500 m/ha i any

ESCENARIS DE DISPONIBILITATS D’AIGUAA LA
ZONA PER EL CONREU DE L’AMETLLER

III | Disposem de POCA aigua = 2500 m3/hai any | 2500 m%/ha |

|

IZI | Disposem de RELATIVAMENT POCA aigua = 4500 m%ha i any | 4500 m¥ha
|
|

[3] [ Disposem de SUFICIENT aigua = 6500 mhha  any 6500 mha
9000 m¥/ha

III | Disposem de RELATIVAMENT MOLTA aigua = 9000 m%ha i any

[ Jornades AgroBank

©JGirona/IRTA(2018)

Leyenas L N
[ Ee—— A

] suntas e Expctacidn — o —
E)

[ Jornades AgroBank

©JGirona/IRTA(2018)
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IRT,

T a0

[ Jornades AgroBank

©JGirona/IRTA(2018)

[RECERCA [1[TECHOLOGIA |

FCERTH

TA

[acAoamE:

T
=
=
b
=]
(=]
o
e
o
()
=3
o
o
=
o

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

T-9000

PRODUCCIO ESPERADA

T-6500

T-4500

T-2500

[ Jornades AgroBank

©JGirona/IRTA(2018)
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Valor de la Produccio (€/ha)

14,000

12,000

10,000

8,000

6.000

4,000

2,000

[ Jornades AgroBank

o B
VALOR DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA 3.5€/kg

TT000€

T-8000 T-6500 T-4500 T-2500

©JGirona/IRTA(2018)

Valor de la Produccio (€/ha)

14,000

12,000

10,000

8,000

6.000

4,000

2,000

VALOR DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA 3.5€/kg

TT000€

T-8000 T-6500 T-4500 T-2500 Seca

Digat

©JGirona/IRTA(2018)
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5 12.250¢

Valor de a Produccis (€ha)

[ Jornades AgroBank

Caixagank

Llsgenda
amn 50 pomit 03 any.
o o s b e 17 5083 300
P won o el e £ S0 b )

©JGirona/IRTA(2018)

z s Tecn (1)

31 litres

L. Tecn (2) 38 litres

| L. MIG Tecn

L. MIG Tecn

Localizat L. NO Tecn

Tradicional

- ¥

Valors referents a l'aigua utilitzagaper produir unapoma d'uns 200g. (aigua de reg +aiguade pluja)

H

63 litres

69 litres

002; Girongtal, zb_fi‘)“"
©JGirona/IRTA(2018)
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IRTA_

[Recenca 7] ecuaLocia
OALIMENTARSES |

Requeriments d’aigua

4500
4000
3500
3000
2500
2000

1500

Produccié (kg/ha)

1000
500

0

Funcions de Produccié Potencial Ametller (California)

2900 kg/ha

—{ 2500 kgha

1400 kg/ha

X Jornades AgroBank

Caixasank.

Actualitat

Anys 1995-2005

Anys 1980-1990

2000

4000 G000 8000 10000 12000
Aigua de Reg + Pil#'jﬂ (m3fha i any)

Equivalent per nosaltres a 6500 m3/ha ‘

14000 16000

©JGirona/IRTA(2018)

RTA.

Aplicacié en camp

Sistemes per teledetecci6

'Courtesy: National Science Foundation”

©JGirona/IRTA(2018)
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AIGUA | SOSTENIBILITAT

° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
i 1 ° El reg no gasta aigua la utilitza
” ig:ggdes AgroBank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 o Sense aigua no hi ha aliments
° LAPRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA
° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050
° MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
° Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.
° A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM
° Hem de produir més aliments amb menys aigua

. EFICIENCIAES LA PARAULA CLAU

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)

AIGUA | SOSTENIBILITAT

B v

K Jornades AgroBank

CaixaBank

Lleida, 16/11/2018

® Consideracions finals.

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)




AIGUA | SOSTENIBILITAT

° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
° El reg no gasta aigua la utilitza
Caixagank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 o Sense aigua no hi ha aliments

° LA PRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA
° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050

° MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
° Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.

° A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM
° Hem de produir més aliments amb menys aigua

c EFICIENCIA ES LA PARAULA CLAU

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)

o 2 EF Setne iegs:  ~Produccion _ Valor de Ia pr
itizo ' — Manejo del Rieg ey ) =
2 . = - s €/ha:: {€m°) 5
No Tecnificado . 18,810
Tecnificado b 28,215

Riego Total ! 10,500
RDC H 8,750
Riego Soporte 4 7,000
California H 14,000

" Almendro

Riego en Exceso r 5,843
Riego Total : 12,335
RDC 4 14,000

Gravedad 4 1,815
Maiz Aspersion . 2,393

Gotero H 2,475
©JGirona/IRTA(2018)




AIGUA | SOSTENIBILITAT

° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
T s A i ] ° El reg no gasta aigua la utilitza
” 'c,g:gides AgroBank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 o Sense aigua no hi ha aliments
° LA PRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA
° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050
° MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
° Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.
° A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM
° Hem de produir més aliments amb menys aigua

. EFICIENCIAES LA PARAULA CLAU
° Hem de produir més aliments de més valor: ESTRATEGIAIPLANIFICACIO

IRTA I ©JGirona/IRTA(2018)

225 kg/ha (en gra)
(1.100 m3/ha d’aigua)




= 0 kg/ha (en gra)
(=500 mlha d'aigua)

X Jornades AgroBénk

CaixaBank

Lleida, 16/11/2018

IRTA

(I

AIGUA | SOSTENIBILITAT
° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la p
® El reg no gasta aigua la utilitza

o L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIME}
° Sense aigua no hi ha aliments
o LAPRODUCCIO D’ALIMENTS DEPE}

©JGirona/IRTA(2018)
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AIGUA | SOSTENIBILITAT

X Jormades Agr ¢, Ens ho creiem ?

Lleida, 16/11/2018

* INFRAESTRUCTURES

® GESTORS DE L’AIGUA i CCRR

* REGANTS

®  ORGANITZACIONS DE PRODUCTORS
*  ADMINISTRACIO

* LASOCIETAT EN GENERAL

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)

Cmﬁ'nk

K Jornades AgroBan

]m oe Satata y

©JGirona/IRTA(2018)

49



AIGUA | SOSTENIBILITAT

° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
o ° El reg no gasta aigua la utilitza
” ig:ggdes AgroBank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 o Sense aigua no hi ha aliments
° LAPRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA
° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050
° MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
° Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.
° A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM
° Hem de produir més aliments amb menys aigua

. EFICIENCIAES LA PARAULA CLAU
° Hem de produir més aliments de més valor: ESTRATEGIAIPLANIFICACIO

° Per produir eficient i eficagment : R+ D + | (estratégic)

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)

AIGUA | SOSTENIBILITAT
° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
s 113 ® El reg no gasta aigua la utilitza
K Jornades AgroBank
CaixaBank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 .

Sense aigua no hi ha aliments
o LA PRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA

° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050
o MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS
° Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.

. A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM
® Hem de produir més aliments amb menys aigua

. EFICIENCIA ES LA PARAULA CLAU
° Hem de produir més aliments de més valor: ESTRATEGIAI PLANIFICACIO

° Per produir eficient i eficagment : R+ D + | (estratégic)
® ENS HO HEM DE CREURE

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)




AIGUA | SOSTENIBILITAT

% V/ - r
Eal .Io;nages AgroBank G u l o

CaixaBank

Lleida, 16/11/2018

® El paper de I'aigua a la planta

® Un mon canviant

® Aiguai disponibilitat d’aliments
® Com poder ser més eficients

® Consideracions finals.

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)

AIGUA | SOSTENIBILITAT
° L’aigua productivament util és la que absorbeixen les arrels i transpira la planta
it ® El reg no gasta aigua la utilitza
K Jornades AgroBank
CaixaBank ° L’AIGUA ES NECESSARIA PER PRODUIR ALIMENTS
Lleida, 16/11/2018 N Sense aigua no hi ha aliments

° LAPRODUCCIO D’ALIMENTS DEPEN DE L’AIGUA DISPONIBLE PER LA PLANTA
° Increment de la poblacié mundial en un 28% per el 2050
° MES DEMANDA D’ALIMENTS | MENYS RECURSOS PER PRODUIR-LOS

° Es requereixen 3500 I/dia per produir els aliments d’una persona.
° A CATALUNYA PRODUIM, PER LIMITACIO HIDRICA, UN 41% DEL QUE MENJEM
® Hem de produir més aliments amb menys aigua

. EFICIENCIA ES LA PARAULA CLAU
° Hem de produir més aliments de més valor: ESTRATEGIAIPLANIFICACIO

° Per produir eficient i eficagment : R+ D + | (estratégic)
® ENS HO HEM DE CREURE

IRTA (Il ©JGirona/IRTA(2018)




IRTA Aigua i sostenibilitat
Lleida, 16 de novembre de 2018 CaixaBank

[RECERCA | | [TECNOLOGIA | a
=

K Jornades AgroBank

Sense Aigua no hi ha Aliments

Dr. Joan Girona .
Investigador Programa Us Eficient de I’Aigua en Agricultura

IRTA
JIE Gepseainat ©JGirona/IRTA(2018)
Aigua i sostenibilitat
IRTA Lleida, 16 de novembre de 2018 K Jornades AgroBank

[RECERCA | | [ TECNOLOG! CaixaBank
AGROALIMENTARIES =

AIGUA | SOSTENIBILITAT

Aquesta presentacid i tots el seus continguts estan protegits per la legislacio
vigent en propietat industrial i intel-lectual. Es por aixo que es prohibeix
expressament la seva reproduccio, copia, modificacio o transformacié sense la
autoritzacio expressa de I'lRTA.

Dr. Joan Girona .
Investigador Programa Us Eficient de I’Aigua en Agricultura
IRTA

l” | Generalitat

de Catalunya ©JGirona/IRTA(2018)
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